FISA DISCIPLINEI

Chimie supramoleculara si stereochimie

1. Date despre program

Anul universitar 2025-2026

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai

1.2. Facultatea

Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Scoala Doctorala de Chimie

1.4. Domeniul de studii

Chimie

1.5. Ciclul de studii

Doctorat

1.6. Programul de studii / Calificarea

Doctorat in Chimie/ Doctor in Chimie

1.7. Forma de invatamant

Frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Chimie supramoleculara si stereochimie Codul disciplinei | SDC-19-03
2.2. Titularul activitatilor de curs Grosu lon

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Grosu lon

2.4. Anul de studiu 1 2.5. Semestrul | 2 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Examen

2.7. Regimul disciplinei Optional 2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 3 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 1
3.4. Total ore din planul de invatamant 36 din care: 3.5. curs 24 3.6 seminar/laborator 12
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 60
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 60
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 60
Tutoriat (consiliere profesionala) 24
Examindri 5
Alte activitati 5
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) 214

3.8. Total ore pe semestru 250

3.9. Numarul de credite 10

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum -

4.2. de competente | -

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului | -

6.1. Competentele dobindite in urma absolvirii programului de studii!

Competente profesionale

Codul

competentei Competenta

1 Se vor prelua din Planul de invatdmant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Dacad nu se preia nici o competenta din oricare din cele doua categorii, se sterge linia

din tabel aferenta acelei categorii.




CP1 Cunostinte avansate si aprofundate in domeniul chimiei si a temei de doctorat.
CP4 Planificarea, proiectarea si implementarea unui proiect de cercetare stiintifica originala, cu respectarea
eticii si integritatii academice.
CPS Aplicarea si dezvoltarea metodelor avansate de cercetare si analizd; interpretarea critica a datelor si
formularea de solutii inovative.
Competente transversale
Codul =
. | Competenta
competentei i
CT2 Comunicare stiintifica avansata in romana si engleza; colaborare in contexte interdisciplinare si
multiculturale.
CT3 Competente digitale avansate pentru documentare, analiza de date si diseminare; utilizarea
responsabild a instrumentelor informatice.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
Cunostinte avansate si actuale in domeniul chimiei si | Integreaza si aplica concepte/teorii avansate
CP1 in aria de specializare; intelegerea critica a literaturii | pentru formularea ipotezelor de cercetare;
de specialitate. argumenteaza alegerea abordarilor stiintifice.
Metodologii de cercetare avansata: proiectare | Proiecteaza, planifica si implementeazda un
CP4 experimentald, tehnici moderne de sinteza si | proiect de cercetare; aplicd proceduri de
caracterizare, analiza si validare; principii de | calitate si siguranta si documenteaza trasabil
management al proiectelor de cercetare. etapele si datele.
.. e .. Analizeaza critic date complexe, estimeaza
Strategii avansate de analiza, interpretare si integrare . o . < »
e e gradul de incertitudine si formuleaza concluzii;
CP5 a datelor; evaluarea limitarilor, reproductibilitatii si a N A . .1 .
. o T propune Imbunatatiri metodologice si directii
impactului stiintific; .
T de cercetare/inovare.
Terminologia si comunicarea stiintificd in romana si | Redacteaza si prezinta coerent rezultate
CT2 englezd; structura articolelor si a prezentdrilor | stiintifice In romana si englezd; raspunde
stiintifice; bune practici de citare. argumentat la observatii si la recenzii
Instrumente digitale pentru documentare, citare si | Utilizeaza eficient instrumente digitale
CT3 prelucrarea datelor (baze de date, software specializat, | specifice; gestioneaza citdrile; foloseste
aplicatii de gestionare a referintelor bibliografice); | responsabil resurse informatice in activitatea
utilizarea responsabila a resurselor informatice de cercetare.

7. Rezultatele disciplinei invatarii specifice

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul cunoaste notiuni avansate de stereochimie, incluzand elementele si operatiile de simetrie, grupele punctuale,
notiunile de chiralitate si enantiomerie, precum si conceptele de diastereoizomerie si analizd conformationala pentru
compusi aciclici si ciclici

2. Studentul descrie si interpreteaza principii avansate ale chimiei supramoleculare, natura si rolul interactiunilor
necovalente, metodele generale de sinteza ale compusilor macrociclici si interconectati mecanic, precum si proprietatile
fizice si chimice si tipurile de arhitecturi supramoleculare obtinute prin autoasamblare

3. Studentul interpreteaza relatia dintre structura stereochimica (configurationala si conformationald) si proprietatile
fizico-chimice, activitatea opticd, reactivitatea si comportamentul de recunoastere moleculara in sistemele gazda-oaspete
si 1n arhitecturi supramoleculare

4. Studentul coreleaza exemple moderne din literatura de specialitate privind compusi macrociclici, structuri
interconectate mecanic si sisteme supramoleculare adaptative cu principiile teoretice ale stereochimiei si chimiei
supramoleculare, evidentiind directiile actuale de cercetare din domeniu

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

2 Se mentioneaza rezultatele invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.



1. Studentul clasifica corect stereoizomerii (enantiomeri, diastereoizomeri, izomeri conformationali), atribuie descrieri
de configuratie (R/S, E/Z, alte tipuri de descriptori) si reprezinta structurile stereochimice utilizand diferite tipuri de
formule si modele moleculare (Fischer, Newman, modele spatiale etc.)

2. Studentul aplica metode de analiza conformationala si instrumentale (de exemplu, interpretarea datelor RMN
relevante) pentru a deduce conformatii preferate, bariere de rotatie si relatii stereochimie-proprietati in compusi
aciclici, cicloalcani si heterocicli.

3. Studentul utilizeaza in mod critic conceptele de interactiuni necovalente, recunoastere moleculara si autoasamblare
pentru a analiza si propune, la un nivel avansat, strategii de sinteza si modele de comportament pentru compusi
macrociclici, sisteme gazda-oaspete, arhitecturi supramoleculare autoasamblate si sisteme de chimie adaptativa

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatii3

8.1.1. Notiuni generale de stereochimie Prelegerea; Explicatia; Conversatia 2 orape
saptamana

8.1.2. Operatii de simetrie, grupe punctuale de Prelegerea; Explicatia; Conversatia pentu fiecare

simetrie. tema

8.1.3. Enantiomeria: activitate optica, descriptori ai Prelegerea; Explicatia; Conversatia; Modele

configuratiei. Fieser

8.1.4. Chiralitate: centrala, axiala, planara, elicoidala | Prelegerea; Explicatia; Conversatia; Descrierea;

si supramoleculara. Prochiralitate. Modele Fieser

8.1.5. Diastereoizomeria. Generalitati. Prelegerea; Explicatia

Diastereoizomeria configurationala; metode Conversatia; Descrierea

experimentale de determinare a configuratiilor.

8.1.6. Analiza conformationala. Tipuri de torsiuni in Prelegerea; Explicatia;

compusi aciclici si ciclici Conversatia; Descrierea; Problematizarea;
8.1.7. Notiuni generale legate de chimia Prelegerea; Explicatia;
supramoleculara Conversatia; Descrierea; Problematizarea;
8.1.8. Interactiuni necovalente Prelegerea; Explicatia;

Conversatia; Descrierea; Problematizarea;
8.1.9. Metode generale de sinteza a compusilor Prelegerea; Explicatia;
macrociclici si a compusilor interconectati mecanic Conversatia; Descrierea; Problematizarea;
8.1.10. Proprietati fizice si chimice ale compusilor Prelegerea; Explicatia;
macrociclici si ale compusilor interconectati mecanic | Conversatia; Descrierea; Problematizarea;
8.1.11. Arhitecturi supramoleculare obtinute prin Prelegerea; Explicatia;
autoasamblare Conversatia; Descrierea; Problematizarea;
8.1.12.. Chimia adaptativa (covalent dinamica). Prelegerea; Explicatia;

Conversatia; Descrierea; Problematizarea;

Bibliografie

1. S. Mager, L. Grosu, L. David, Stereochimia Compusilor Organici, Ed. Dacia, 2006

2. E. L. Eliel, S. Wilen, Sterochemistry of Organic Compounds, WILEY, 1994.

3. P. Y. Bruice, Organic Chemistry, Prentice Hall, 1998.

4.]. March, B. Smith, Advanced Organic Chemistry, Wiley, 2006.

5. Steed ]. W, Atwood ]. L. Supramolecular Chemistry, Wiley, New York, (2000).

6. Vogtle, E; Stoddart, ]. F. and Shibasaki, M (editors), Stimulating Concepts in Chemistry, Wiley-VCH, Weinheim, Germany
(2000).

7 Diederich, E; Stang, P. G. and Tykwinski, R. R. (editors), Modern Supramolecular Chemistry-Strategies for Macrocycle
Synthesis, Wiley-VCH, Weinheim, Germany (2008)

8.2 Seminar / laborator Metode de predare - invatare Observatii
8.2.1. Operatii de simetrie, grupe punctuale de Explicatia; Conversatia; Descrierea;

simetrie. Enantiomeria: activitate optica, descriptori | Problematizarea 1h

ai configuratiei.

8.2.2-3. Chiralitate: centrala, axiala, planara, Explicatia; Conversatia; Descrierea; 7h
elicoidala si supramoleculara. Prochiralitate Problematizarea

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.



8.2.4. Aplicatii ale RMN 1n analiza conformationalaa | Explicatia; Conversatia; Descrierea;

compusilor aciclici, cicloalcanilor, si a compusilor Problematizarea 1h
heterociclici.

8.2.5-6. Diastereoizomeria geometrica; determinarea | Explicatia; Conversatia; Descrierea;

stereochimiei unor compusi cu izomerie geometricd | Problematizarea; 2h
sau care prezintd mai multe elemente de chiralitate.

8.2.7-8 Probleme legate de compusi macrociclici, Explicatia; Conversatia; Descrierea; 7h
criptanzi si ciclofani Problematizarea;

8.2.9-10 Probleme legate de sistemele Explicatia; Conversatia; Descrierea; 7h
supramoleculare de tip gazda-oaspete Problematizarea;

8.2.11-12 Probleme legate de arhitecturile Explicatia; Conversatia; Descrierea; oh
supramoleculare autoasamblate Problematizarea;

Bibliografie

Cata, L.; Stroia, I; Nicolay, C.; Hadade, N. D.; Terec, A.; Barboiu, M.; Grosu, L.,

“ExBoxes” with fluorene and carbazole units. Synthesis, structure determina-tion and formation of Host-Guest complexes.
Synthesis-Stuttgart, 2025, 57, 3579-3586

Cucuiet, T. A;; Anghel, C. C; Pop, A.; Moisa, M. E.; Gautier, A.; Traikia, M.; Grosu, I.; Hidade, N. D,,

Efficient Synthesis of Conformationally Constrained 5,5'-Bi-1,2,3-Triazole-Based Bis-Macrocycles

Synthesis-Stuttgart, 2025, 57, 3462-3468

Anghel, C. C,; Cucuiet, T. A.; Hadade, N. D.; Grosu, I. Active-metal template clipping synthesis of novel [2]rotaxanes, Belil. ].
Org. Chem. 2023, 19,1776-1784

Stroia, I.; Mois3a, M. E.; Pop, A.; Legrand, B.; Hanganu, A.; Hadade, N. D.; Grosu, I.

Planar Chiral p,p’-Terphenyl-based Cyclophanes with Remarkable Enantiomers Stability: Synthesis, Theoretical Investigations
and Complexation Studies; J. Org. Chem., 2023, 88 (22), 15647-15657

Pop, L.; Grosu, L. G.; Miclaus, M.; Hadade, N. D.; Pop, A.; Bende, A.; Terec, A.; Barboiu, M.; Grosu, L.

Halogen-Bonded Organic Frameworks of Perfluoroiodo- and Perfluorodiiodobenzene with 2,2',7,7 -Tetrapyridyl-9,9"-
spirobifluorene, Cryst. Growth Des., 2021, 21, 1045-1054

Grosuy, L. G.; Pop, L.; Miclaus, M.; Hadade, N. D.; Terec, A.; Bende, A.; Socaci, C.; Barboiu, M.; Grosu, I.

Halogen Bonds (N---1) at Work: Supramolecular Catemeric Architectures of 2,7-Dipyridylfluorene with ortho-, meta-, or para
Diiodotetrafluorobenzene Isomers, Cryst. Growth Des., 2020, 20, 3429-3441

Lar, C.; Mois3, M.E.; Bogdan, E.; Terec, A.; Hidade, N. D.; Grosu, L.; David, L.; Paizs, C.; Grosu, .G

“Geldnder” macrocycles: Synthesis, chirality and racemisation barriers, Tetrahedron Lett., 2019, 60, 335-340

Diac, A, Matache, M., Grosu, I, Hadade, N.D., Naphthalenediimide - A Unique Motif in Macrocyclic and Interlocked
Supramolecular Structures, Adv. Synth. Catal., 2018, 360, 817-845

Rednic, M. [,; Varga, R. A.; Bende, A.; Grosu, I. G.; Miclaus, M.; Hadade, N. D.; Terec, A.; Bogdan, E.; Grosu, 1., Supramolecular
anion recognition by f-HCH, Chem. Commun., 2016, 52, 12322-12325

Colectiile din ultimii 5 ani ai revistelor Angew. Chem. Int. Ed.; Chem. Eur. |.; Eur. J. Org. Chem; Chem. Commun.; Chem. Sci.;
Dalton Trans.; Org. Lett.; Organometallics; Inorg. Chem. si J. Org. Chem.

9. Evaluare
. - o 9.3 Pondere din
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare* 9.2 Metode de evaluare® .
nota finala

Corectitudinea raspunsurilor - insusirea si
intelegerea corecta a problematicii tratate

9.4 Curs Reeh PP ProBIelT . Examen oral 60%
Modul de gandire, corectitudinea si
argumentarea solutiilor propuse

9.5 Seminar/laborator | Activitatea desfdsurata la seminar Prezentarea de articole 40%

9.6 Standard minim de promovare

Nota 5 cinci

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale
invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cit si a strategiei de evaluare pe parcurs.
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10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

T
M,

— @ | 7 | Eticheta generald pentru Dezvoltare durabila

o

SANATATE EDUCATIE 5 EGALITATE 6 APA CURATA 9 INDUSTRIE, INOVATIE
§1 BUNASTARE DE CALITATE DE GEN §I SANITATIE §1 INFRASTRUCTURA
o
INEGALITATI PACE, JUSTITIE PARTENERIATE
LU i 7o IR
i W OBIECTIVELOR aplicé niCi
= @ o etichetd
T T r i i i T T T
Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
26.01.2026 . / ............ % /
Data avizarii in CSDC: Semnatura directorului SDC

Prof. dr. Niculina Daniela Hadade

/)
(/M A o

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateazad tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generala de Dezvoltare Durabild. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

